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˻ˣ˾ˢ̋˩˹ˮ˩ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤˢ 
 
͍͔̂͊͗͊ͣ·͔ ͔͎͙ͦ͟͡͡ ͙ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ·Η 
 
˽͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ˤ͊ͣ ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭ;͔ͭ ˢ˻ ζAltynEx Companyη ͊͘ нлмр ͎ͦ͒Φ  
˽ͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͨͪͦͫͭ·ͣΣ ͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͭ͒͊;͙ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ 

˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͣ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙͡ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ 
˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмр ͎ͦ͒͊Υ 

˴ͦͤΆΌͤͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмр ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ ͙ͫ͡· ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͙ͦͪ͘͟ ͔ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͍͊͡Όͭ ͙ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
ͪͦͫͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͍ ˿̊ˢΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͙ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯΣ 
͍ͫͭ͊΄͙ͣ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡Σ ͤ͊;͍͊΄͔͎ͦͫΎ ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯΦ ˮ͎ͭͦͦ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмр ͎ͦ͒͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͔ͨͦ͒΄͔͍͔ͦ͡ ͤ͊ мнΣр҈Σ ͙͙͡ ͤ͊ мпс ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ ͫ мнлс ͒ͦ млсл ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ 
͊͘ ͯͤͼ͙ΌΦ 

́͊͟ ͊͟͟ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ ͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͼ͔ ·ͤ ͤ ͊ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ Ήͫͨͦͪͭͤͯ͟Ό ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˴͊ ͊͘ͻͫͭ͊ͤ - ͤ ͔ͺͭΈΣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ  ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͍͊͡Όͭͯ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмр ͎ͦ͒͊Σ ͒ͦ͊ͪ͡͡ ˿̊ˢ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͔͎͔ͭͤ 
ͨͦ͒ͦͪͦ͗͊͡ ͤ͊ ут҈ ͫͦ мунΣор ͔͎͔ͭͤ ͒ͦ оофΣпт ͔͎͔ͭͤ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͒ͦ͊ͪ͡͡ ˿̊ˢΦ ̏ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔ͣͦ͡ 
͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ς ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙Ύ ͔͎͔ͭͤ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͪͦͫͭͯ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ͊ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͘ ͊ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ ̏ͭͦ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ όͪͯ͒͊ ͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͊ΎύΦ ˤ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͊ͦͤ͘͟;͙͊͡ ͎ͦ͒ ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙͍ͫͦͫͭ͊΅͙ͣ 1 352 ͣͤ͡Φ ͔͎͔ͭͤΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ˿̊ˢ ͦ͟ ͊͊ͦ͘͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͫͭ ͙ͦͣͦͫͭΈ ͔͙͔͚ͪ͊ͯͣͦ͘͡ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍ ·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ͻ ˿̊ˢΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͔ͤͨͪͦͫͭ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ нлмр ͎ͦ͒͊, ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ ͔ͫ͊͗ͤͤ͡·ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύͣ 
͍͔͎ͫͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͎ͫͣͦ͊͡ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͊͒͘͡ ͒͡Ύ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͫ ͙͙ͦͨͭͣͣͦͣ͘Φ 
 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ 
ˢ  ˻ζAltynEx Companyη     
˴Φ ˥Φ ˬ͍͊ͤ͊ͫͦ                                                                          
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˻ˣ˭˻˾ ˴˻˸˽ˢ˹ˮˮ 
ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
 
ˢ  ˻ζAltynEx Companyη ͋·ͦ͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ͘ мт ͙Ό͡Ύ нлмр ͎ͦ͒͊Φ  ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͋·͊͡ 

͙͙͎͍ͫͭͤͦ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ˴͊͊͘ͻ͚ͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͍͚̅ͦͤ͒ͦͦ ͙͔͋ͪ͗ KASEΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ;͊ͫͭΈ ͊͟ͼ͙͚ ͋·͊͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ. 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ нфΦлфΦнлмр ͎ͦ͒͊Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΥ 
1) ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͟ Ѕ с ˴ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟ ͦͭ мп ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллм ͎ͦ͒͊ Ѕ уол ͤ͊ ͒ͦ͋·;ͯ 

 ͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͙ͻ ͪͯ͒ ͤ͊ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ζ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡η ͍ ˢͭ͟Ό͙͚͋ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
 ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ό͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ Ѕ псуу-́˽ˮ ͦͭ нфΦлфΦнлмр ͎ΦύΤ 

2) ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ Ѕ н ˴ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟ ͦͭ ну Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллу ͎ͦ͒͊ Ѕ нрсл ͤ͊ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟ ͦͦͭ͊͘͡ 
͙ ͙͔͍ͨͦͣͭ͊ͦ͡͡͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ζ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡η ͍ ˢͭ͟Ό͙͚͋ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ό͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ Ѕ псуф-́˽ˮ ͦͭ нфΦлфΦнлмр ͎ΦύΦ 

18 ͤͦ Ύ͋ͪΎ нлмр ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΥ 
3) ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ Ѕм ͟ ˴ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟ Ѕ мκнлмр ͦͭ ноΦлмΦнлмр ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͒ͦ͋·;ͯ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ ό͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͍ͫͪ͟·΄ͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ύ ЅмΣнΣо ͙ ̑͗ͤ·͚ ό́˸˻ύ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡Σ 
͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡  ͍ ˸͎ͯ͊͗͊ͪͫͦͣ͟͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˢͭ͟Ό͙͚͋ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ 

нфΦлфΦнлмр ͎ͦ͒͊ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ Ѕ мрлмтпфс ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ζ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙͔͙͚͒͘͡ ͫ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣηΦ ˽͍͙ͦ͒͒ ς ζ˽͙͔͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͙ 
͙͔ͨͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙͔͙͚͒͘͡ ͫ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͤͯ͗͒ηΦ 

˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘  - x ͔ͫͫͪͦ;ͤͦΦ 
луΦмлΦнлмр ͎ͦ͒͊ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ Ѕ мрлмулсп ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ 

͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ζ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎ͦͪͤ·ͻ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ηΦ ˽͍͙ͦ͒͒ 
ς ζˤ͔͔͙͔͒ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎͻΣ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ͪ͘·͍ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͒ͦ͋·;͙ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ˨ͦ͋·;͊ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͦ͋΅͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻύΣ ˤͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣηΦ  

˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘  - x ͔ͫͫͪͦ;ͤͦΦ   
 
˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ˢͭ͟Ό͙͋ͤͫ͊͟Ύ 

ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˸͎͙͚ͯ͊͗͊ͪͫ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ˢͭ͡·ͤ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͦͺ͙ͫͦͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ 
ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ ͎Φˢ͔ͭͦ͋͟Σ ͯ͡Φ ˣ͔͚ͦͤ͋͊͟ ͋͊ͭ·ͪ͊ нΣ ˣ͙͔ͤͫ͘ ͼ͔ͤͭͪ Ϧ5ŀǎǘŀƴ /ŜƴǘŜǊϦΣ р Ήͭ͊͗.  

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͦ͋͡ ͔͊͒͊ͭ ˴ͦͤͭͪ͊ͭͦͣ͟ ͤ͊ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ѕ уол ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͒ͦ͋·;͙ 
͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͙ͻ ͪͯ͒ ͤ͊ ͔͔͙͙ͣͫͭͦ͗͒ͤ ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡ ͍ s ͭ͟Ό͙͚͋ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ 

͔́͊͗͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ˴ͦͤͭͪ͊ͭͦͣ͟ Ѕ нрсл ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 
͙͡ͼ͔͙͚ͤͦͤͤͦ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ нрсл ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мллл ͍͟Φ ͣ͟Φ  ͙˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ͒ͦ͋·;ͯ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘.͚  

ˤ 2016 ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟· ͤ͊ ͒ͦ͋·;ͯ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 
͎͙ͤ͊͡ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎͻ ζ˽͔ͪͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦη ͙ ζ˿͊ͪͦ͟͡Έη ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ м ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎͻ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 

˹͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 

Ѕ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 

˿ͪͦ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
˴ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
˴ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟ 

͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟ Ѕ уол ˢͭ͟Ό͙͋ͤͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
˸͎͙͚ͯ͊͗͊ͪͫ͟͡ 
͚ͪ͊ͦͤΣ ͔ͨͦͫͦ͟͡ 
ˢͭ͡·ͤ͒· 

˨ͦ нлоп ͎ͦ͒͊ ˨ͦ͋·;͊ 
͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͔͚ 
ͪͯ͒·Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚ ͙ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͫͨͦͫͦ͋· 

˶͙ͼ͔͙ͤͦͤͤ͊͘Ύ 
ͨ͊͡΅͊͒Έ нрсл 

˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟ нрсл ˢͭ͟Ό͙͋ͤͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
˸͎͙͚ͯ͊͗͊ͪͫ͟͡ 
͚ͪ͊ͦͤΣ ͔ͨͦͫͦ͟͡ 
ˢͭ͡·ͤ͒· 

˨ͦ 28.11.2016 
͎ͦ͒͊ 

˥͔͎ͦͦͦ͡-͍͔ͪ͊͒ͦ͘;ͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·  

͔́ͻ͎͔ͤͦͤͤ·͔ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟ 1/2015 ˢͭ͟Ό͙͋ͤͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
˸͎͙͚ͯ͊͗͊ͪͫ͟͡ 
͚ͪ͊ͦͤΣ ͔ͨͦͫͦ͟͡ 
ˢͭ͡·ͤ͒· 

˨ͦ 23.01.39 
͎ͦ͒͊ 

˨ͦ͋·;͊ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͣͤ͟Ύ 

˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͔ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟· 

˿͊ͪͦ͟͡Έ  ˢͭ͟Ό͙͋ͤͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
˸͎͙͚ͯ͊͗͊ͪͫ͟͡ 
͚ͪ͊ͦͤ 

 ˨ͦ͋·;͊ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͫ͊͟ 

˽͙͔ͪ͒ͦͪͦ͗ͤͦ  ˢͭ͟Ό͙͋ͤͫ͊͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
˸͎͙͚ͯ͊͗͊ͪͫ͟͡ 
͚ͪ͊ͦͤ 

 ˨ͦ͋·;͊ ͎͙ͤ͡ ͙ 
͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͫ͊ͤ͡ͼ͔͍ 
ό͎͍ͪͯͤͭͦύ 

 
˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡ 
 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͤ͊ ͔ͤ͒ͨͪͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟ Ѕ уол ͦͭ 

мпΦмнΦнллм ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͙ͻ ͪͯ͒ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡ ͍ 
ˢͭ͟Ό͙͚͋ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ н ˭͊ͨ͊ͫ· ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡ 

 
˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

ˣ͍͊͊ͤͫͦ͡·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ˭͍͊͋͊͊ͤͫͦ͡·͔ 
͊ͨ͊ͫ͘· ˿м ˿н ˿мҌ˿н 

˾ͯ͒͊Σ 
ͭ·ͫΦͭͦͤͤ 

20466,6 20642,9 41109,5 1935,0 

˭ͦͦͭͦ͡Σ ͎͟ 56738,1 28478,8 85216,9 2850,1 

˿͔͔ͪ͋ͪͦΣ 
ͭͦͤͤ 

48,8 39,5 88,3 3,66 

˸͔͒ΈΣ ͭͦͤͤ 38,52 25,48 64,00 2,96 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 

˭ͦͦͭͦ͡Σ ͎κͭ 2,77 1,38 2,07 1,47 

˿͔͔ͪ͋ͪͦ ͎κͭ 2,39 1,92 2,15 1,9 

˸͔͙͒Σ ҈ 0,188 0,123 0,156 0,153 
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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 

 
ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ˽͔ͪͦͭ͟, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͒ͦ͋·;͔͚ 

͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͔͚ ͪͯ͒· ͤ͊ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡ ͙ ͔͖ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔Φ͚ ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ 
ͯ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ  ͅ ͙͊͋ͪ ͙͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ о ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤ ͪͯ͒· ͍ ͎ͦ͒Φ 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ́̏˻Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟Φ 

͔́͊͗͟ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͙͡ͼ͔͙͚ͤͦͤͤͦ͘ ͨ͊͡΅͙͊͒ Ѕ нрсл, ͍ 
͔͍ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͙ ͯ ͍͔͙͡;͙͍ ͫ·ͪΈ͔͍ͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͡Ύ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ 

 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
 
˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˸͎͎ͯ͊͗͊ͪͫͦͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˢͭ͟Ό͙͚͋ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ пр ͣ͟ 

ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˬ͔ͣΣ  ͎Φ̏ͣ͋͊Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͎͔͚͔͚ͪ͒ͪͤͦ ͍͎͚͊ͭͦ͒ͦͪͦͦΦ ˻ͭ 
͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎Φ ˢ͔ͭͦ͋͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡ ͤ͊ нрл ͣ͟ ͟ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦͯ͟Φ  

˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ζ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡η ͦͭͪ͟·ͭͦ ͍ мфсп ͎ͦ͒ͯΦ ˤ мфсф ͎ͦ͒ͯΣ ͔΅͔ ͒ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͍ ˥˴˭Σ 
͋·͙͡ ͤ͊;͊ͭ· ͦͨ·ͭͤ·͔ ͒ͦ͋·;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 
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˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˢ͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ 

·͍͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
  

 
 
˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
 
˨͎ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΥ 
мύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦͦ͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͎ͤͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͦ͘͘͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ, ͦ ͍͎ͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘, ͒ ͙͎͔ͦͫͭ͊ͣͦͣ ͊͘ ͫ;͔ͭΥ 

¶ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 

¶ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͎͚ͫͭͪͦͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͙ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 

¶ ͔͔͚͋ͪ͗ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
нύ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟Σ ͒ͦ͋·;͙ ͙ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
оύ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙͒ͦͪ͊͒͘͟ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͯ͘Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋ͦͪͦͭ ͔͚ͪͫͯͪͫͤͦ ͋͊͘· ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͯͨͦͪͤ·ͻ ͪͯ͒Φ 
пύ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟Σ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͒ͯͻ͊Φ 
рύ ˽͙͍͔͔ͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎͙ͫͭͪͦͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊Φ 
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˻˿ ˹˻ˤ˹̍˩ ̇˩˶ˮ ˮ ˭ˢ˨ˢ̉ˮ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͙͍͙ͪ͊ͯ͋ͦ͗͊ͤ͘ΎΣ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦ ͎͔͎ͦͦͦ͡-ͣ͊ͪ͟΄͔͚͔͎͒ͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟Τ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͫ ͙͔͙ͤ͗ͤΎ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔  ͚͍  ͔ͫ͋ΎΥ  

мύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͒ͦ͋·;͙;  

2) ͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡;  
оύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ͊);  
пύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͊ͯͨ͘͟Φ 
5) ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ - ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ YtLΦ 
 
˻˽˩˾ˢ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́̎ 
˻͋ͦͪ͘ ͪ·ͤ͊͟ 
 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ˿̊ˢΣ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͍ ˢ͙͙͘ ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨ ͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ̅˾˿ ˿̊ˢΣ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ ͔͔ͫͪ͋ͪͦ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͔͙͔ͨ͊͒ͤΦ ˤ 
нлмр ͎Φ ˿ͪ ͔͒ͤΎΎ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͤ͊ ˶͚ͦͤ͒ͦͤͫͦ͟ ͙͔͋ͪ͗ ͍ нлмр ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ς м мсл ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ ͊͘ ͯͤͼ͙ΌΣ 
;ͭͦ ͤ͊ уΦп҈ ͙͔ͤ͗ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔ͤ· ͍ нлмп ͎Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ 
͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤΥ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͼ͔ͤ͊ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͋·͊͡ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ мпΦр҈ ͙͔ͤ͗ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
ͼ͔ͤ· ͊͘ Ύ͍ͤ͊ͪΈ нлмр ͎ͦ͒͊Φ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͼ͔ͤ· ͍ нлмр ͎Φ ͋·ͦ͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ нм Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмр ͎Φ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ м нфу 
͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿ ̊ˢ κ ͯͤͼ͙ΌΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ мт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмр ͎Φ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
1 049,4 ͒ ͍ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ κͯͤͼ͙ΌΦ 

˽͙ͪ;͙ͤ· ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯΥ 

¶ ˻͙͙͔͗͒͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ˿̊ˢ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͔ 
͍͙ͫͭ͊͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͊ͭ͟ ͦͤ͊͘;͊͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͫͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ͔͔͔ͣͤ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣΦ 

¶ ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ˿̊ˢΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍·͍͊ͤͦ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͪͦͫͭͦͣ ˿̊ˢ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͤ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͭͪ͊ͤ ˩͍ͪͦͨ· ͙ ˴͙ͭ͊ΎΣ Ήͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͦ͡ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͙ ͔͙͒ͪ͗͘͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͦͦͭͦ͘͡Φ 

¶ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͙ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͔͒ͺ͡Ύͼ͙͙Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
ͦͦͭͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͻ͔͙͍͙͒͗ͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͺ͊ͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͘ ͦͦͭͦ͡Φ 

¶ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͍ ˮ͙͙ͤ͒Σ ͊ͯͨ͘͟ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ 
нлмр ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣΦ 

¶ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͦͦͭͦ͘͡Φ  
ˤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͔ͦ͋͊͊ͫ͟͡͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ м 050 ς м нрл ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ 

˿̊ˢκͯͤͼ͙Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмр ͎ͦ͒͊Φ 
˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ нлмс ͎ͦ͒ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊Φ ˽ͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ 

ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ͍͔ͫͦͭ͊Σ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͦͦͭ͊͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ Ήͭͦ ς 
͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡Όͭ· ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ˿̊ˢΤ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ̅˾˿ ˿̊ˢΤ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͙ ͯͻͯ͒΄͊Ό΅͊ΎͫΎ 
͍͔ͤ΄͔͙͙ͤͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ нлмс ͎ͦ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ͙Ό͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͔͙ͦͭͣͭ͟ м нтпΣфф ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ κͯͤͼ͙ΌΦ ˤ нлмс-
нлмт ͎Φ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͼ͔ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ 
˿̊ˢ ͙ ͔͍ͭͣͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ ˿̊ˢΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͍ͣͪͦ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡Φ 
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˸͙͍ͪͦ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· 
 
˭ͦͦͭͦ͡ ͒ͦ͋·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ тл ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Σ ͫ͊ͣ·͔ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡ όф млл ͭ·ͫΦͭΦύΣ ˾͙ͦͫͫΎ όу ллл ͭ·ͫΦͭΦύ ͙ ̑ˢ˾ όс ллл ͭ·ͫΦͭΦύΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˿̊ˢ ό¦{D{ύ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͙͍ͣͪͦ·͔ ͍͔ͪ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͦͦͭ͊͘͡ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ рс ͭ·ͫΦ ͭΦ 

ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлмр ͎Φ 
ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ онΣт ͭ·ͫΦ ͭΦ ˶͙͔͒ͪͦͣ ͨͦ ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˿̊ˢ ς у мооΦр ͭΦΣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ 
23-͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͚͙͎͔ͪͭͤ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͍ ннмΦу ͭΦ ͦͦͭ͊͘͡Φ 
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˸͙͍͚ͪͦͦ ͫͨͪͦͫ 
 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫͭͪ͊ͤ·-͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦͦͭ͊͘͡ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Υ 
- ˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΦ ˻͙ͤ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦͦͭͦ͘͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ Ό͍͔͙ͪͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ ˿͔͙ͪ͒ 
ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙̒ͨͦͤΎΣ ˿̊ˢ ͙ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΦ 
˭͔͒ͫΈ ͦͦͭͦ͘͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͊͟͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ 
Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͟ ͙ͦͫͣ;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͙͔ͨͪ͋ͦͪͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

- ˥ͪͯͨͨ͊ ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͡Έ͍͙ͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͍ͫΎ ͔͎ͦ ͣ͊ͫͫ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͤͯ͗͒· 
ͭͦ͡Έͦ͟ Ό͍͔͙͚ͪͤͦ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ - ˮ͙ͭ͊͡ΎΣ ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡ΎΤ ͍ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘ - 
˴͙͚ͭ͊Σ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͚ͦͫͭͪͦͤͦ ˢ͙͙͘ όˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘ΎΣ ˸͚͙͊͊͘͡ΎύΤ ͤ͊ ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Σ ͍ ˸͚͊ͦ͡ ˢ͙͙͘ ͙ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ s ͺ͙͔ͪ͟ - s ͙͔ͪ͊͋ͫ͟ ͙̏ͣͪ͊ͭ·Σ ˮ͙ͪ͊͘͡ΈΣ ˴͍͔͚ͯͭΣ ˩͎͙͔ͨͭΦ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ζˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊η ό²ƻǊƭŘ DƻƭŘ /ƻǳƴŎƛƭύ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ 
ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нлмп ͎ͦ͒͊ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ пΣнмн ͭͦͤͤ·Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͋͊ͤ͟ 
͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔͔͍ͪͪ͘·Σ ͍ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ уΣт҈Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊ мпΣф ͣͪ͒͡Φ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΦ 

ˤ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ нлмр ͎ͦ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡Σ ͊ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͨͪͦͫ͊Φ ˹͙͙͚͘͟ ͫͨͪͦͫ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ ͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͎ͨͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ˮ͙͙ͤ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ 
ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ Ό͍͔͙ͪͤ͡·͔ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͨ͊͒ ͙ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͪ·͍ͤͦ͟ ˴͙ͭ͊ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͤ͊ Ή͟ ͙ͦͤͦͣ;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ˿̊ˢΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͤͤ·͔ 
͎͙͋ͯͣ͊ ˿̊ˢ ͔͔͋ͦ͡ ͨ ͙͍͔͔ͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣΦ ˿ͨͪͦͫ ͍ Ό͍͔͙ͪͤͦͣ͡ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ нΣс҈Σ ͒ͦ 
н пмпΣф ͭΦ ͙͔́͊͟ ͔ͭͣͨ· ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍͙͍͙ͦ͋ͯͫ͊͊ͫ͡͡͡Έ ͔͙͙͒ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ Ό͍͔͙͚ͪͤͦ͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˣ·͙͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ͫͨͪͦͫ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͔́ͯͪͼ͚ͦ͟ ˶͙ͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͤ͊ 
ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Φ 

ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟Φ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ζˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ηΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍ͦͪͦͫ͘ ͤ͊ 
тΣт҈Σ ͒ͦ утуΣо ͭΦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмп ͎ͦ͒ͦͣ όумрΣп ͭΦύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤͦ ͘ ͦͦͭͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͣͦͤͭ ͙ ͙͍ͫͭͦ͟͡ ͍ ˮ͙͙ͤ͒Σ ˿̊ˢ ͙ ˴͙͔ͭ͊ ό͍ ˴͙͔ͭ͊ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤͦ 
ͦͦͭͦ͘͡ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нлм ͭͦͤͤͯύΣ ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͍ ˾̅Σ ́ͯͪͼ͙͙ ͙ ͤ͊ ͙͔͋͗ͤͣ͡ 
ˤ͔ͦͫͭͦ͟Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͦͭͦ͘͡ ͍ ˴͙͔ͭ͊ ͋·ͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ 
͙͍ͦͭͪͦͦ͟͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͤ͊ ͺ͍ͦͤ͒ͦ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ˴͙ͭ͊Ύ ͍ ͙Ό͔͡ нлмр ͎ͦ͒͊ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͭͣͨ ͪͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ ͔ͭͣͨ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˭͊ͨ͊͒ͤ·͔ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ·Σ ͔͙ͫͨͯͪͯ͟͡Ύ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟Σ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͼ͔ͤ ͍ ͙Ό͔͡Σ ;ͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͦͭͭͦͯ͟ ͦͦͭ͊͘͡ ͙͘ ˣ͙͔͍ͪ͗·ͻ ͙͔ͤ͒ͫͤ͟·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ό9¢CύΣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͙͙͍͍ͫͭͣͯͪͦ͊͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡Φ 

˻ͭͭͦ͟ ͦͦͭ͊͘͡ ˣ͙͔͍ͪ͗·ͻ ͙͔ͤ͒ͫͤ͟·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ό9¢CύΣ ͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͍ нлмр ͎Φ ͫ мурΣм ͭΦ ͒ͦ мооΣп ͭΦ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ 

˻͋Ά͕ͣ ͦͦͭ͊͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͯͨ͊͡ ͤ͊ пΣр҈ ͒ͦ оолΣт ͭΦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ 
͎ͦ͒ͦͣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͨͪͦ͒͊͗ ͤ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ Ήͦͤͦͣ͟Ύͭ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͦͭ͊͘͡ ͙ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒΄͔͍·͔ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 

 
˿ͨͪͦͫ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ мл ͔ͭ͡ 
 
ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͦͦ͟͡ рл-рр҈ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊͡ Ό͍͔͙ͪͤ͊͡Ύ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ ˤ нлмр ͎Φ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ н пмпΣф Φ ͭΦ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ рт҈ 
͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͨͪͦͫ͊Φ ˶͙͔͒ͪͦͣ ͨͦ ͫͨͪͦͫͯ ͍ Ό͍͔͙͚ͪͤͦ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͫͭ͊͡ ˴͙͚ͭ͊ - 
туоΣр ͭΦΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒ ˮ͙ͤ͒Ό ͤ͊ мнф ͭΦ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙ ˴͙͚ͭ͊ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ сл҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͍ Ό͍͔͙ͪͤͦͣ͡ ͔͔ͫͭͦͪ͟Φ 

˿ͨͪͦͫ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͫ нлмл ͎ΦΣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ 
Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͯͻͦ͒ͯ ͦͭ ͍͚͒ͦ͊ͪͦͦ͡͡ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Φ ˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ͙Ό͡ΈΣ 
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˴͙͚ͭ͊ ͤ͊;͊͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͪ ͔͎ͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ˸ˤ̅Τ Ήͭͦ ͎ͨͦͣͦͦ͡ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͫͦ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͫͪ͒ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟Φ 

ˤ нлмр ͎Φ ͫͨͪͦͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ рууΣп ͭΦΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ лΣт҈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ 
нлмп ͎Φ  

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ό²ƻǊƭŘ DƻƭŘ /ƻǳƴŎƛƭύ ͍ нлмр ͎Φ ͔̇ͤͭͪͦ͋͊ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͍ͤͦΈ 
͍͎͍͙ͦ͊͘͡͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Σ ͙͍ͫͯͨ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍ͫ·΄͔ нлл ͭΦ ͦͦͭ͊͘͡Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ˣ͊ͤ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͦͦͦ͟͡ ол ͭΦ ͦͦͭ͊͘͡Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ˣ͊ͤ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмр ͎ͦ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͙͡ ͦͦͭ͘͡·͔ ͔͔͍ͪͪ͘· ͫ 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмн ͎ͦ͒͊Φ 

 
˸͙͍͔ͪͦͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
 
˹͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦͦͭ͊͘͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ 

ζˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ˭͎ͦͦͭͦͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊η ό²ƻǊƭŘ DƻƭŘ /ƻǳƴŎƛƭύ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ 
͙͙ͫͤͫ͘͡Ύ ͤ͊ п҈ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ нлмп ͎Φ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ п нру ͭΦ ς Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ нллф ͎ͦ͒͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͨ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ͫͭ͊͡Υ ͒ͦ͋·;͊ ς то҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ 
͚ͦͦͭͦ͘͡ ͦͣ͡ ς 27%. 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͻ͔͙͍͙͒͗ͪͦ͊ͤΎ ͫͭ͊ͦ͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔ͣ ͎ͦ͒ͯΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͻ͔͙͍͙͒͗ͪͦ͊ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ млоΣс ͭΦΣ ͊ ͍ нлмр ͎Φ 
˴͊ ͙ͪͭͤ͊ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒-ͻ͔͙͍͙͔͒͗ͪͦ͊ͤ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ нлΣу ͭΦΣ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͊ͭ͟ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͍ͨͦͭͦͦ͟·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡Φ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ͍͔ͫͦͭ͊Σ ͍ͨͦͭͦͦ͟·͔ 
͔͙ͫ͒͟͡ ͙͒͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͣͤͦͣ ͦͦͭͦ͒ͦ͋͘͡·͍͊Ό΅͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅ͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍͊͊ͤͫͦͣ ͒ͦ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟Φ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͎ͦͦͭͦͦ͘͡ ͍͔ͫͦͭ͊Σ ͍ нлмр ͎Φ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͦͭ͊͘͡ 
͍·ͪͦͫͦ͡ ͍ ͦ ͋Ά͕ͣ͊ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ мΣр҈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ о мус ͭΦ 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͤͦͫ͘͡Έ ͤ͊ сΣр҈ ͒ͦ 
м лфо ͭΦΣ ͨ ͙͍ͪͦ͒ͦ͗͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Σ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ό΅ͯΌͫΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͫ нллф ͎ͦ͒͊Φ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙͍͊ͤ͊ͭͦ͟͡ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ wŜǳǘŜǊǎΣ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͦͦͭ͊͘͡ ͤ͊ о҈Σ ;ͭͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͔͙͔͙͚ͫͣͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ .ƻŦ! aŜǊǊƛƭƭ [ȅƴŎƘ Dƭƻōŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘΣ ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͍͔ͫͦͭ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͊͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ мл ͔ͭ͡ ́ ͙͊͋͡ͼ͊ мм мл ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ нлмр ͎ΦΣ ͣͤ͡ 
ͯͤͼ͙͚ 

 
˴͊͊͘ͻ͙͚ͫͭ͊ͤͫ͟ ͪ·ͤͦ͟ ͦͦͭ͊͘͡ 
 
˨ͦ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͦͦͭͦ͒ͦ͋͘͡·;͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мΣп҈Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ 

͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͦͭ͊͘͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ о-͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˿˹˥ ͔ͨͦͫ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Φ ˿·ͪΈ͔͍͊Ύ ͋ ͊͊͘ ͦͦͭͦ͒ͦ͋͘͡·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͔͙͙ͣͣ͟͡ όͫ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͒ͦ нр ͭ Φύ ͙ ͔͙͙ͫͪ͒ͤͣ όͦͭ нр ͒ͦ млл ͭΦύ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ͙ͣΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ¢ƘƻƳǎƻƴ wŜǳǘŜǊǎ ό²hw[5 {L[±9w {¦w±9¸ нлмсύ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ˿˹˥ ͔ͨͦͫ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ мн ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͟ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмр ͎ͦ͒͊Φ ˨ͦ͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͒ͦ͋·;͔ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ мΣфр҈ ͍ нлмр 
͎ͦ͒ͯ όнΣму҈ ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯύΦ 

ˤ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ нфо ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͦͦͭ͊͘͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ оу҈ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻΣ 60% ͘ ͦͦͭͦͪͯ͒ͤ͡·ͻ ͙ н҈ ͪͦͫͫ·ͨͤ·ͻύΣ ͫ ͦͼ͔͔ͤͤͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͍ н нст ͭΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍ ͔͒ͫΎ͔ͭ͟ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͙ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ ˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͙ͣ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ͙ͣ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ˤ͊ͫ ͙͡Έ͍͔ͦͫͦ͟͟Σ ˣ͊͟·ͪ;͙͟Σ ˢͫͯ͟Σ ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͙ 
ˤ͍͙͔͊ͪ͊ͪͤͫͦ͟Φ ˭ͦͦͭͦͤͦͫͤ͡·͔  ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ό˿͔ͭͨͤΎ͟Σ 
˸͚͙͊͊ͤ͟ύΣ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͘ ͔͙͊͗͡ ͍ ˬ͎ͯͤ͊ͪͫͦͣ͟ ͙ ˭͙͙͚͊ͫͦͣ͟͡ ˢ͊ͭ͊ͯ͡Φ 

ˤ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦͦͦ͟͡ рл҈ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͔͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͙ ͔ͨͦͯͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͡ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦͪͦ΄͊͟ 
ͦͦͭͦ͘͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ˤͦͫͭͦ;ͤͦ-˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͫͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ˢ͙ͣͦͤͫ͊͟͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍·΄͔ нл҈ ͍ ˾˴Φ 
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˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ς ˢ˻ ζ!ƭǘȅƴǘŀǳ wŜǎƻǳǊŎŜǎη ό́˻˻ 

ζ˴͊͘ͼ͙ͤ͟ηύΣ ́ ˻˻ ζ˴͊͊͘ͻͣ·ͫηΣ Y!½ aƛƴŜǊŀƭǎ t[/Σ ˢ˻ ζ˥˸˴ ζ˴͊͊͘ͻ͊ͭ͡·ͤηΣ ˢ˻ ζ̅ˮ˴ ζˢ͔͡͡ηΦ 
˻ͦͦ͟͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͒ͦ͋·;͙ ͦͦͭ͊͘͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͦ͟͡;͔͒͊ͤͤ·͔ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΣ 

ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·  ͔˴ ͊͊͘ͻͣ·ͫ ͙ ˴͊͘ͼ͙ͤ͟ ό͙ ͔͎ͦ ͒ͦ;͔͔͚ͪͤ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˢ˻ ζ!ƭǘȅƴǘŀǳ wŜǎƻǳǊŎŜǎηύΦ 
ˤ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙ͭͪ ͊ͺͺ͙ͤ͊͗ͤ·ͻ ͍͊ͦ͒͊͘Υ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ˴͊͘ͼ͙ͤ͊͟Σ ͊ͺͺ͙ͤ͊͗ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ́˻˻ ζ́͊ͯ-

˴͔ͤ s ͭ͡·ͤη ͙ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͎͔͍͒ͪ͊ͣͭ͊ͦ͡͡ ˴͊͊͘ͻͣ·ͫ͊Φ 
ˢͺͺ͙ͤ͊͗ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ˴͊͘ͼ͙ͤ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͺͺ͙͙͍͔ͤͪͦ͊ͤͤͦ ͦͦͭͦ͘͡ ͍ ͙ͫͭ͊͟͡ͻ όффΣфф҈ύ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ όζ[ƻƴŘƻƴ DƻƻŘ 5ŜƭƛǾŜǊȅηύΣ ͊ ͊ͺͺ͙ͤ͊͗ͤ·͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͎͔͍͒ͪ͊ͣͭ͊ͦ͡͡ ́͊ͯ-˴͔ͤ s ͭ͡·ͤ ͙ ˴͊͊͘ͻͣ·ͫ͊Σ ͍·ͨͯͫ͊͟Όͭ ͦͦͭͦ͘͡ ͊͊͘͟ͻ͎ͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ό͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ 
ͨͦ͒ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ζ[ƻƴŘƻƴ DƻƻŘ 5ŜƭƛǾŜǊȅηύΦ 

ˤ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ-͔͔͒͊͋ͪ͟ нлмр ͎ͦ͒͊ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ со тнл ͎͟ ͔͎ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͙ 
͎ͨͦͯͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦͪͦ΄͊͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ нсΣс҈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ нлмп ͎ͦ͒͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 
ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͊ͺͺ͙͙͍͎ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͦͭ͊͘͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ол фтф ͎͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ мрΣн҈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ нлмп 
͎ͦ͒ͯΦ 

ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͙ͫͭ͊͡ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ό͔͎ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͙ ͎ͨͦͯͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͡ 
͙͙͡ ͍ ͍ ͙͔͒ ͨͦͪͦ΄͊͟ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ молрΦо ͭͦͤͤ· όͪͦͫͭ ͤ͊ он҈ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͊ͺͺ͙͙͍͎ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ͡ молоΦп ͭͦͤͤ· όͪͦͫͭ ͤ͊ онΣр҈ύ 

 
˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦ͒͊͗ ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
 
˥͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͊Ύ ͪͯ͒͊Φ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˥͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͔͔͎͍͚ͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ олл ллл ͭͦͤͤ 
͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͔͚ ͪͯ͒·Φ ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊͊͘͡͡ 94 439 ͭͦͤͤ ͪͯ͒· ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ 
3 429 сму ͭ·ͫΦ ͭ ͔͎͔ͤ 
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̅ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ˻-̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶ˮ 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ о. ˻ ͭ;͔ͭ ͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͊͘ нлмр ͎ͦ͒Φ 

 
 
ˤ·ͪͯ;͊͟ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 3 429 618 ͭ·ͫΦ ͔͎͔ͭͤΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͍͚ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 1 691 717 ͭ ·ͫΦ ͔͎͔ͭͤ. 
ˤ ͼ͔͡ ͦͣ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмр ͎ͦ͒͊ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙̉ͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ, ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 1 352 034 

ͭ·ͫΦ ͔͎͔ͭͤΦ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͎ͦ͒͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͪͦͫͭͯ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɺʳʨʫʯʢʘ 3,429,618

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ -1,691,717

ɺʘʣʦʚʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ 1,737,901

ʈʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ -154,433

ʆʙʱʠʝ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ -334,356

ʇʨʦʯʠʝ ʜʦʭʦʜʳ, ʥʝʪʪʦ 17,397

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ 1,266,509

ɼʦʭʦʜʳ ʧʦ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ 461,337

ʇʨʠʙʳʣʴ ʜʦ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ 1,727,846

ʈʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʜʦʭʦʜʥʦʤʫ ʥʘʣʦʛʫ-375,812

ʏʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1,352,034

ʇʨʦʯʠʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ -

ʀʪʦʛʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ1,352,034

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 17 ʠʶʣʷ 2015 ʛʦʜʘ 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ʧʦ 31 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ

ʪʳʩ. ʪʝʥʛʝ
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͙́͊͋͡ͼ͊ п. x ͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ омΦмнΦмр ͎ ͦ͒͊ 

 
 
˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмр ͎Φ ͯ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍͊͡Όͭ͊ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 12 403 ͣ ͤ͡Φ ͔͎͔ͭͤΦ 
˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡  ͍́ ͙͊͋͡ͼ ͔р ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟· ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦ ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟· ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɸʂʊʀɺʓ

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ

 ʀʪʦʛʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ 8,823,652

ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ

 ʀʪʦʛʦ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ 3,579,920

ʀʊʆɻʆ ɸʂʊʀɺʓ 12,403,572

ʂɸʇʀʊɸʃ ʀ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ 111

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʣʘʯʝʥʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ35,762

ʅʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ 1,352,034

ʀʊʆɻʆ ʂɸʇʀʊɸʃ 1,498,796

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ

 ʀʪʦʛʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ486,132

ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ

 ʀʪʦʛʦ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ10,418,644

ʀʊʆɻʆ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 10,904,776

ʀʊʆɻʆ ʂɸʇʀʊɸʃ ʀ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ12,403,572

ʪʳʩ. ʪʝʥʛʝ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ

ɸʢʪʠʚʳ ʧʦ ʨʘʟʚʝʜʢʝ ʠ ʦʮʝʥʢʝ 2,825,086

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 5,203,021

ʅʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ 29,856

ɸʚʘʥʩʳ ʚʳʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ49,171

ɼʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ716,518

 ʀʪʦʛʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ 8,823,652

ʪʳʩ. ʪʝʥʛʝ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ
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˻͋ Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͊˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ с ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ. 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ сΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 

 
 
˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлмр ͎Φ 1 498 тфс ͭ·ͫΦ ͔͎͔ͭͤ, ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлмр ͎ͦ͒͊ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ˹͔͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ м 352 лоп ͭ·ͫΦ ͔͎͔ͭͤ. 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͙͙͒ͤͦͫͭ͟͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 34 ҈Σ ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ 

͔͔͙ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
  

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʫʯʘʩʪʢʘ431,616

 ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʦʪʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʧʦʜʦʭʦʜʥʦʤʫ ʥʘʣʦʛʫ42,598

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʧʦʛʘʰʝʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ11,918

 ʀʪʦʛʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ486,132

ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ

ɿʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜ ʊʆʆ çʖʙʠʣʝʡʥʦʝè7,961,861

ʊʦʨʛʦʚʘʷ ʠ ʧʨʦʯʘʷ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ1,991,662

ʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʦʭʦʜʥʳʡ ʥʘʣʦʛ ʢ ʫʧʣʘʪʝ333,214

ʇʨʦʯʠʝ ʥʘʣʦʛʠ ʢ ʫʧʣʘʪʝ 100,643

ʈʝʟʝʨʚ ʧʦ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʦʪʧʫʩʢʘʤ31,264

 ʀʪʦʛʦ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ10,418,644

ʀʊʆɻʆ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 10,904,776

ʪʳʩ. ʪʝʥʛʝ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ
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̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˾ˮ˿˴ˢ˸ˮ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
 
˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͼ͔͡·ͣ ͪΎ͒ͦͣ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔Σ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ 
͙ ͺ͙ͤ ͍͊ͤͫͦ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔ͨͯͭͣ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Φ 

 
˾͙͙ͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͒ͦ͋·;͔͚ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ 
 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;ͯ ͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͔͚ ͪͯ͒·Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͫͦͫͭͦΎͭ ͍ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͒ͦ͋·;͙ ͙ ͔ͦͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͔͚ 
ͪͯ͒·Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͒ͦ ͋·;͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͦͦͤ͟;͔ͤ͊ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊;ͤͯͭ 
͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟Φ  

 
˾͙͙ͫ͟ ͔͔͙ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ 
 
˽͔͔͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡Έ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙. 
 
˾͙͙ͫ͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ 
 
͔̇ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͙͍͔ͦͭͪͦ͟͟ [.a! ό˶͚ͦͤ͒ͦͤͫͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͪ·ͤ͊͟ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ύ ͤ͊ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ ͔͔ͫͪ͋ͪͦΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ ͙͍͙ͦͭͪͦ͟͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͣ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͭͦ Ή͙ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ 
͙͍͚ͣͪͦͦ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͘ ͦͦͭͦ͡ ͙ ͔͔ͫͪ͋ͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

 
˾͙ͫ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
 
˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͙ͪͫ͟ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙κ͙͙͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͍ͫͨͦͪͦΣ 

͍ͫͨͦͪͦ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ ͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ ͭ ͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͺͦͪͫ-͎ͣ͊͗ͦͪͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍ͪͫͦ͟ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͊ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͤ͊ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌΣ ͙͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͊ ͍͍͙͒ͯ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͙͚ͨͪͣΦ 

̂͋·͙ͭ͟ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͔ͨͦͤͫͭ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͙ͤ͊͘͟ΎΦ 

 
˾͙͙ͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ 
 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͙͍͙ͣͦͭͪͦ͊ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͦͨ·ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ  
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˾͙͙ͫ͟ ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͒ͦ͋·;͙ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ͔ͪͯ͒ 
 
˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˥͍ͦ͒ͦͦͣ ͦͭ;͔͔ͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͍ ˾˴Φ ˹͔͡Έ͘Ύ ͒͊ͭΈ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ 100%Σ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͒ͦ͋·;͙ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦͦͭ͊͘͡ ͍ ͔ͪͯ͒Σ ;ͭͦ ͒ͦ͋·;͊ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤ͊Φ  

͙̅͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ό͙͍͔͔͊ͣ͘͟͡·͔ύ ͊ͨ͊ͫ͘· ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟Σ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎͣΣ ͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͒ͦ͋·͍͔͚͊ͣͦ ͪ ͯ͒· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͔͎͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔ͣͦͣ͊ͫ͟͡΄ͭ͊͋ͤ·ͻ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͪͯ͒· ͫ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
͔͗Σ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪͯͨͤͦͣ͊ͫ͟΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͙͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

 
˾͙͙ͫ͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
 
˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾˴ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΌ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͔͚ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͡΄͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
΄ͭͪ͊ͺ·Φ ˤ ͍͔͔ͫͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙ͨͪͫͯ΅͔͚ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤͦ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͨ ͔͔͙͍͔ͪͫͨͭ͟Σ ͤͦ Ή͙ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͨͦͤͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ  

 
˾͙ ͙ͫ͟ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ 
 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊ΎΥ 

͙ͪͫ͟ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚Σ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͪͦΣ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͙ͣͨͦͪͭΣ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟Σ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦ͋·;ͯ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͍͊͡Ό͔ͭͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͔͙͔ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍͊͡Ό͎ͭͤͦͦ ͯͪͫ͊͟Σ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͫͨͦͪ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͺ͊ͭͦͪ͟· 
͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟Σ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟Σ ͒ ͦ͋·;ͯΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·Φ 

 
˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͔ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͙͙ͪͫ͟ 
 
˻ͭͪ͊ͫ͡ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͙ ͙ͪͫ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ 
 ͦ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎΣ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͊͘ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͙ ͎͍͙͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͍͙ͫͦͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͙ͪͫͯ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͔ͨͦ͡;Έ ͊͘ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Φ 
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˾͙͙ͫ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
 
˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͼ͔͎ͦͦ͡ ͪΎ͒͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͫ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͒͡Ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ κ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

 
˾͙͙ͫ͟ ͙ ͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ 
 
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͊͟ͼ͙͙ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 

͔ͣͦ͗ͭΣ ͊͟͟ ͯͨ͊ͫͭΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͍·͙ͪ͊ͫͭΣ ͙ ;ͭͦ ͪ·ͤͦ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ· ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͙ͪͫͯ͟ ͔ͤ͒ͦͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͍͔ͫͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

 
ˤ͊͡Όͭͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟ 
 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͊͡Όͭͤͦͣͯ ͙ͪͫͯ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ Έͫ ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˴ͦ ͙͙ͣͨ͊ͤ 

͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͣ ͙͍ͦͭͪͦ͊ͣ͟͟ ͦͦͭ͊͘͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍·͔ͪ͊͗ͤ· ͍ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ͻ ˿̊ˢΦ 
̏ͅ ͺ͔ͭ͟ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ нлмр ͎͎Φ ͦ͊͊͘͟͡ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 

͘ ͊ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͒Φ 
 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͍ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ͨͦ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌͭͫΎ ͒͡Ύ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ  

 
˿˻̇ˮˢ˶̎˹ˢ̒ ˻́ˤ˩́˿́ˤ˩˹˹˻˿́̎ ˮ ˭ˢ̋ˮ́ˢ ˻˴˾̂ˬˢ̑̋˩˯ ˿˾˩˨̍ 
 
˴͍͊͒ͪͦ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͭͪͯ͒͊Σ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊Σ 

͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ͒·ͻ͊Φ ˹͊  ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͣ͘ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
͍ͭͪͯ͒ͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊ͻ͍ͭͦ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͊ͻͭ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ омΦмнΦнлмр ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ст3 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͘ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 190 598 ͭ ͔͎͔ͤΦ  
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͊͟͟ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͤͦ-͔͙ͨͪͣ͊͡ΈͤͯΌΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͚ͨͦͪͣͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊Σ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͦ ͊͒͟͡· ͙ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͔ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ΄͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͒ͦͨ͊ͭ͡· ͙ ͍͙ͤ͊͒͋͊͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˨͡Ύ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍͙͒· ͔͙͍͙ͨͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͫͦ;͔ͭ͊Ό΅͊Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͭͪͯ͒͊Φ 

 
 
 



20 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͺͦͪͣ͊ͻΥ 

˴͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ͨͪ͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͔ ͪ ͙͙͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͪ ͔͎͔͊ͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊Φ 

˴͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͍ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͣ ͟ ͔͙͍͔ͦͭ͟͡͡Σ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͫ ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤͦͪͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͫ ͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

 
˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
 
˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭ͊͋͡Έͤ·͔ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ ͙ ͍ͫͭͦͦ͡·͔ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘  ͣͯ;͊ͫͭ͟,͔ 

͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͦͭ͒·ͻ͊ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͎͒ͦͫͯ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͎ͣ͗͒ͯͫͣͤͤͦͦ ͦͭ͒·ͻ͊Σ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔ͭͪͻ͍͔ͪ͊ͦͦ͘ ͙͍͔ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΣ ͊ͤ͘Ύͭ·ͣ ͍ ͦͫͦ͋ͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͍·͔͒͊ͭͫΎ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͙Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˴͔ͪͦͣ 
ͭͦ ͎ͦΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘  ͣ ͯ;͊ͫͭ͟,͔ 
ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍͍͙͚ͫͦͪͤͦ͊ͤ ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͣ ͒ͤΎͣΣ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍͎͙ͤͦͦͦ͒ͤͻ ͍ͨͦ͒͊ͪͦ͟Σ ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟Σ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͪ ͙͍͍͔ͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣΣ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Σ 
͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͨ ͦͣͦ΅͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ΄ͦ͊ͣ͟͡ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͯ͡;΄͙ͣ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ 

 
ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ 
 
ˤ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘Σ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͯ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊ 

¶ ˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

¶ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊Φ 

¶ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊Φ 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊Σ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͤͦͪͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Φ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

¶ ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 

¶ ˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣ 
͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͪ͊͋ͦͭΦ 
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¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΦ 

¶ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
 
˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ 
 
˿ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻΣ 

͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ͋΅͙ͻΣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ 
ͦͫͣͦͭͪ· ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͤͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͻ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͦͫͭ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪ͒ͫͣͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ 
͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨΈΎ͔͙ͤͤΎ ͙ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͯ ͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 
͔͚ͪͫ͊ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͚ͪͫ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔͚͍ͨͪ͒ͪͫͦ·͚ ͙ ͔͔͚͍ͨͦͫͪͫͦ͡·͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪΦ 

 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͭͪͯ͒͊ 
 
ˤ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͭͪͯ͒͊ ό˿̂˻́ύΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤ·Φ 
˾͙͙͊͋ͦͭͤ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· 

͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͊͘΅͙ͭ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ 

˹͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˴ͦͣͨ͊ ͙͙ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͨ͊ͤ͡· ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙͚͊͊ͪ ό˽˶ˢύΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͙ ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤΦ ˽˶ˢ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͫ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-
͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ͙ͣΦ 

 
˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
 
˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͙͍͚ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͚ͫͯ͗͋ͦ͡, ͎͔͒ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ̉˿Σ ͙ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͭͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΦ 

˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͍͔͙͙͍͚ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-
͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ 
͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͫͯ͗͋͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͎͙͍ͫͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ̉˿Φ ˢ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ό ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ ͔͍͙͙ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
̉˿Φ 

 
͎͙̏ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ 
 
˻ͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͎ͫͭͪͦͦ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͙ͻ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͒ͦ ͙͔͔͎ͨͪͣͣͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͍ͫͦΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 
͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·ηΦ  
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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

¶ ͚̂ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͊͟͟ ͙͍͔ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͋͘ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Φ 

¶ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ ˽͔ͪͯͣͨ͘ͼ͙Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

¶ ˽ͪ ͙͙͔ͦͪͭͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ͤ͊͒ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͨͯͭͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ˽͍͊ͤͦ͡ ͫͣΎ͎;͊Ό΅͙ͻ ͔ͣͪΦ 

¶ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͎͚ͦͪͤͦ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒Φ 

¶ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͔ͫͪ͒· ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Φ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͔͎ͤ͋͗ͤͦͦ͘ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͍ 
ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 

¶ ˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͗ ͙͍͎ͦͭͤͦͦ ͙ͣͪ͊. 

¶ ̂;͔ͭ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͍ͨͪ͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͚ͫͭͦ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΣ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͣ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ;͔ͫͭͤͯΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͊͘ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Φ ͍͔͙͔̂͊͗ͤ ͟ 
͔ͣͫͭͤ·ͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͣΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣ ͙ Ύ͘·ͯ͟Φ 

¶ ˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ͍ͨͪ͊͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͎͍͔͔͔͊͋͊ͦͪͣͤͤͦ͘͡ 
͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͤͫͦ͊ͫ͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͙ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌΦ ˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ ͻ͔ͦ͒ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔͍ͪͦͭͦ͟Φ 

¶ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

¶ ˻ͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

¶ ˹͔͙͔ͯͦͫͤͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒· ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

¶ ˻͔͙͔ͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͫ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡Σ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ ͊͋ͦͭΦ 

¶ ˽͙ͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͭ΅͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΥ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯΎ͍͙ͣ͘·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ ͙͍ͪͫͦ͟Φ ˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ 
͔͒ͭ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͨͦ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

˸͔ͪ·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͒͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·: 

¶ ˻͙͙͙͍͙͔ͨͭͣͪͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͒ͦ͋·;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͫ;͖ͭ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦͫͭͦΎ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· 

¶ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ζ͍ ͻͦͦͫͭͯ͡ΌηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͎͔͙͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ 

¶ ˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͙ͫͤ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ς ͎ ͙͙͊ͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊ͣ͘͘͡Φ 

¶ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

¶ ˹͔͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤ ζ͚ͨͯͫͭͦη ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͻͦͦͫͭͦͣ͡ ͻͦ͒ͯ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 

¶ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍·͋ͪͦͫ͊ͻ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͣ͟͟͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΦ 
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˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊ 
 
͍̒͡ΎΎͫΈ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦΣ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

ͫͺ͔ͪ· ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͍͔ͫͻ ͔ͣͪ ͨͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͦͣ͟ͺ͎ͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͊ͻ͍͎ͭͦͦͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡Σ ͎͔͒ ͫͦ͒͊ͤ͘· 
͍͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒Ύ΅͙ͻͫΎΦ ˮ͔ͣΌͭͫΎ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͊͘͡Σ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͨͯͤͭ͟Σ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔ͭͪͻ͍͔ͪ͊ͦͦ͘ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͦ͒͟ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ нлсммп ζ˻ͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ˢͭ͡·ͤ͒· ͊͟͟Υ 

Ʒ ʕ ͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 
Ʒ ̏ ͔͔͙͔ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Φ 
Ʒ ˥ ͔͙͔͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ 
Ʒ ˽ ͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͊͟͡Φ 
Ʒ ˿ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͪ ͔ͣͦͤͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 
Ʒ ˸ ͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌΦ 
Ʒ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͎͒ͦͫͯ͊Φ  
 
˴˻˾˽˻˾ˢ́ˮˤ˹˻˩ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͔͔ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΦ 
 
˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ 

͔͙͔ͤͯͦͫͤͭ͟͡Έͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό˴͔ͦ͒ͫ͟ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ 
ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Σ ;͔͙ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭΣ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͙ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍͔ͫͻ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙͡ͼ ͙ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪͦͫͭͯ ͔͎ͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͍͎ͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
ω ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
ω ͙ͨͪͤͼ͙ͨ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˿͍͔ͦͭͦͣ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 

ω ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ω ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟ ͙ Ή͙͙ͭ͟ 
ω ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙͍͙͔͚͒͒ͤ͒ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
ω ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
ω ͦͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
ω ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ;͔ͭͦ͟ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
мύ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿͍͔ͦͭ͊ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ 
Ʒ ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˿͍͔ͦͭ͊ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
Ʒ ˿͍͔ͦͭ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͍͍͔͘΄͔ͤͤͯΌ ͙ ;͔ͭͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙  ͙͍͍͊ͭͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
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Ʒ ˿ͦ ͍͔ͭ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡·Φ 
Ʒ ˿ ͍͔ͦͭ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͊ ͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣΦ 
Ʒ ˿͍͔ͦͭ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͙ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ό͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
Ʒ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˿͍͔ͦͭ͊ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Φ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ ͔͚̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ;͔͚ͪͭͦ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙  ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
Ʒ ˿͍͔ͦͭ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍ͤͦ͡ 
˿͍͔ͦͭ͊ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 
нύ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
Ʒ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ ͔͔ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡Φ 
Ʒ ˨ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
͙ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Φ 
 
 
˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤͦͣ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡  
˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ лм Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͋·͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 

111 000 ͭ ·ͫΎ; ͔͎͔ͭͤΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ 111 000 ͨ ͪͦͫͭ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙ 0 ͨ ͙͍͙͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Φ  
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

ˤ͙͒ ˽ͪͦͫͭ·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ΄ͭΦ ˽͙͍͙͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ΄ͭΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ 123 333 24 666 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ 
͊͟ͼ͙͚ 

111 000 0 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ 111 000 0 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͔ͯͨͤͤ͟͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ 0 0 

 
ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ 111 000 ͭ ·ͫΦ ͔͎͔ͭͤΦ 
˹͊  ͒͊ͭͯ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

¶ Terra Minerals Exploration limited 50 050 ́ .ͭ  

¶ Linkorn Limited 49 урл ΄ͭΦ͊͟ͼ͙͚  
 ʕ͔ͭ;͔͙͔ͤ 2015 ͎ ͦ͒͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ˮ͙ͫͣ͊͡ .˨ .˴ ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͦ 4% ͊ ͟ͼ͙͚ ͤ ͊ͫͯͣͣͯ 4 440 

ͭ·ͫ. ͭ ͔͎͔ͤ. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊ ͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͤ  ͊31.12.15 ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ: 

¶ Terra Minerals Exploration limited 55 611 ͭ ·ͫ. ͭ ͔͎͔ͤ (50,1%); 

¶ Linkorn Limited 50 949 ͭ ·ͫ. ͭ ͔͎͔ͤ (45,9%); 

¶ ˮ͙ͫͣ͊͡ ˨ . .˴ 4 440 ͭ ·ͫ. ͭ ͔͎͔ͤ (4%); 
 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  
ˤ·ͫ΄͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ - ˻ ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΤ  
˻͎ͪ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ - ˿ ͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ  
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ς ˥ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟.  
 
˴ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ  
ŀύ   ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͍̂ͫͭ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͎ͦ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Τ 
b)   ͯ ͍͔͔͙͔ͭͪ͗͒ͤ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͎ͤͦΤ 
Ŏύ   ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ͊Ύ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
Řύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͙͒͊ 

͔͔ͤͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
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Ŝύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͔͙͍͙ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Τ 

f)  ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ Ή͙͙͙ͣͫͫ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͨͪͦͫͭ·͔ ͊͟ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

g) ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙͒͊Σ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊Τ 

h)  ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͊͟Ύ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ˻͋΅͔͍͔ͫͭύΣ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͔͔ ;͔͍ͤͦ͡ ͙ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Τ 

i)  ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͔͎ͦ 
;͔͍ͤͦ͡ ͙ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍·ͨ͊ͭ͡· 
͍͎͔͙͚ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ;͔ͤ͊ͣ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΤ 

Ƨύ    ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͙͊ͯ͒ͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
ƪύ   ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 
ƭύ   ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ;͙͎ͫͭͦͦ ͒ͦͻͦ͒͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Σ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͨͪͦͫͭͯΌ ͊͟ͼ͙Ό ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

Ƴύ  ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍ͤ·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
ƴύ   ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦͣ ͔͙͙͎͔͒ͫͭͤ͡ ͊͟ͼ͙͚ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊; 
ƻύ  ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͯ;͙͙͊ͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͤ·ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ 

͙͙͡ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ό͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦύ ͎͙͒ͪͯͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ όͦͭ;͔͙͙ͯ͗͒ͤύ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͚ ό͔͚͒ͦ͡ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ ͟ ͙͔͊ͨͭ͊͡ύ ͎͙͒ͪͯͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͡ͼΤ 

Ǉύ  ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣ· ͙͍͔͘΅͔͙ͤΎ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

ǉύ  ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ό͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͋·͊͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ 
ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͊͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍·͔ͯͨ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͤ͊ 
͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͪ·͔ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟Τ 

Ǌύ    ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΤ 
s)   ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍̂ͫͭ͊ͦͣΤ 
t)    ͍ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ ͙͍͙͔͊ͤͤͯͪͦ͊ͤ͡ ζ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͊͟ͼ͙͙η ό͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦύΤ 
ǳύ ͙ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ 
˾͔΄͔͙ͤΎ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ όŀύ-όŘύ ͙ όǉύ ͍·΄͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оκпύ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˾͔΄͔͙ͤΎ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͦͭ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͎͍͙͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ 
˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͔ͤͦΦ 

˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ 
͒ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙͙͡ ͙ͻ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͤͣ ͙ 
͎͍ͦͦͫͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͤͣΣ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͔ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͨΎͭΈΌ͔͒ͫΎͭΈΌ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ 
˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˥͍͔ͦ͒ͦͦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͫͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Φ ˤ͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
ͫͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭΥ 

ŀύ        ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ ͙͙͡ 
ōύ        ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ 
ˤ͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͍ͫͦ͊ͤͦ͘Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎΥ 
ŀύ        ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟Τ 
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ōύ        ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͫ ͙ͤͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΤ 
Ŏύ        ˿͍͔ͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ ͙͙͡ 
Řύ        ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˾͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͫͦ͘·͍ͯΣ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͔͔ͤͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭͦΦ 
˥͍͔ͦ͒ͦͦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫͦ͊ͤͦ͘ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͒͊Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ 

ͨͦ ͙ͫͯ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͔͔͍͎͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͫͦ͘·͍͊ 
͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ˭͊ͦͤͦͣ͟Φ 

ˤ͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫͦ͊ͤͦ͘ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͫͯ͒͊Σ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͨͦ ͙ͫͯ͟ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪ͊ͤ· ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͔͎ͦ 
͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ 

˶Ό͔͋ͦ ͙͡ͼͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ˻͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ˻͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ 

ˮ͎͙ͭͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙͎͙ͭͦ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ 
͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͍͔̂ͫͭ͊Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мр όͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭύ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ 

 
 
˴ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ  
a) ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ 

˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ 
͙͊ͭ͊ͣ͟ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Τ 

ōύ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙ ͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ˻͋΅͔͎ͦ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΤ 
c) ͨͪ ͙ͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ 

ό͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻύ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙ ͼ͔͔ͤ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύΤ 

Řύ   ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍·͔ͯͨ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ͙ ͼ͔͔ͤ 
͙ͻ ͍·ͯͨ͊͟Τ 

Ŝύ    ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
Ŧύ     ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ͻ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ό͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦύΤ 
g)  ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙ͻ ͍·͔ͨͯͫ͟Τ 
h)  ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ 

͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Τ 
ƛύ    ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͍ͦ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͣͪͦ͊ͤΎ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Τ 
Ƨύ   ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͦͭ͒͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ 

˻͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ ;͔͍ͤͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Τ 

k) ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͪͦ͊͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΎΣ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͦ͊͒͊͟͡ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΎΤ 

ƭύ  ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦͨ͊ͭ͡· ͎ͯͫͯ͡ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔ͤ΅͙͊͟ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ͍ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͟ͼ͙͚ 
˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙ͫ͒͟͡Τ 

m) ͯ ͍͔͔͙͔ͭͪ͗͒ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ύΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊ͯ͟ͼ͙͍ͦͤͦ ͙ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

n)  ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͙ͤͻΤ 

o)   ͨ ͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ όͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Σ мл ό͔͒ͫΎͭΈύ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊͟ͼ͙͚ ό͔͚͒ͦ͡ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ˻͋΅͔͍ͫͭͯΤ 
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Ǉύ  ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ мл ό͔͒ͫΎͭΈύ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Τ 

ǉύ  ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ˻͋΅͔͍͔ͫͭ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͫͯ͗͋ͤͯ͡ΌΣ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͯΌ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͚ͭ͊ͤͯΤ 

Ǌύ   ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ˭͊ͦͤ͊͟Τ 

ǎύ    ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
ǘύ   ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ό͙͙͡ύ 

͍̂ͫͭ͊ͦͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ 
˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ 

͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ όоύ ;͔͍ͤͦ͡Φ ˹͔ ͔͔͔ͣͤ ол҈ ό͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύ ;͔͍ͤͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟Φ ͔͙̉ͤ͊ͣ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Φ ˮͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ;͔ͤͯ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ό͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦύΦ 

˴͍ͦͪͯͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͦͭ ;͙ͫ͊͡ 
;͔͍ͤͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤͦͣͯ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ;͔͍ͤͦ͡Σ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ;͔ͤ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ м ό͙ͦ͒ͤύ ͎ͦͦͫ͡Φ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙͙͔͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͎ͦ ;͔͍ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ 
;͙ͫ͊͡ ;͔͍ͤͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤͣ͡Φ 

˽͙ͪ ͍͔͍͔ͪ͊ͤͫͭ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͎ͦͦͫ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙͙͡ ͙͡ͼ͊Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͣΦ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Φ 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͔͍ͤͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟Φ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ;͔ͤ͊ͣ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͊͘ р όͨΎͭΈύ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘ΎΦ 
˭͔͙͊ͫ͒͊ͤΎ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 

͙͙͡ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͙͙͡ ͔͗ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΥ 
ŀύ        ͡Ό͎͋ͦͦ ;͔ͤ͊͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ 
ōύ        ͔ͦͭ͒͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 
Ŏύ        ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͫͯ͟Ό ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͡ 
Řύ        ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ 
͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˿͍͔ͦͭ͊ 

͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣͯ͡Ό ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Φ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͍ͫͦ͊ͤͦ͘ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ н ό͍͒ͯͻύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͫͦ͘·͍͔Φ 

͔̉ͤ͡· ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͎ͣͦͯͭ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙͙͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ-͍ͫΎ͙͘ ͨͦ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͙͒ͯ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͎͒ͪͯ 
ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ 
͍·͔͔ͤͫͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Φ 

˭͊ͦ;͔ͤͦ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͫͦ͘·͍ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Φ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˿͍͔ͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ό͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ς ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ύ ͍ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ;͔ͭͦ͟ ͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ό͍ͦͨͪͦͫ·ύΣ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊ͦ͘;͎ͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͦͪͯͣ͊͟ ͍ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡ΎͻΦ 
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˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͒͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Φ ˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͋ͪ͊ͤ͘· ͍ 
˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Φ ˻͔ͭ͒͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙ ͦͭ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͚ͫͦ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 
˾ͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ - 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟Φ 
˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͡Ό͋·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͣ ˭͊ͦͤͦͣ͟Σ ͙ͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Υ 
ŀύ   ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ 
b)   ͋ ͔͘ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΤ 
c)   ͍ ·͔͒͊ͭ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΤ 
d) ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͔ͤͤ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ˭͊ͦͤͦͣ͟ύΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͟ ͙ͤͣ ͔ͣͪ· ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎ ͙ ͎͔ͤ͊͊͊ͭ͡ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͔ 
͍͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͍ͦ͊͒ͦ͟͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͤ͊͒͋͊ͦ͟ ͟ ͦ͊͒͊ͣ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͣ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͙͚ͨͪͣ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

Ŝύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͎͔ͦ͊͊ͭ͘͡ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͙ͫͦͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟Τ 

Ŧύ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͺ͔ͪ· ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

Ǝύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͍͔̂ͫͭ͊ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫ ;͔ͤ͡· ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤ· ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟Φ 

 
˿͍ͦͫͭ͊ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 

Ѕ 
ͨκͨ 

̅ˮ  ˻ ˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˨͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ 

1 ˨͙͔ͤ΄ ˿ͯ͒ мфсн ͎ΦͪΦ ͔̉ͤ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͒ ͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͫ ζммη ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 
нлмр ͎ͦ͒͊Φ ˿ ͣ͊ͪͭ ͊ 2012 ͎Φ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 
͔ͣͦͣͤͭ, ͨ͊ ͔ͪͭͤͪ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ{¦b /ŀǇƛǘŀƭ 
tŀǊǘƴŜǊǎ /ƻƴǎǳƭǘŀƴǘǎ [ƛƳƛǘŜŘη. 

2 ˶͙ͯͤ͘ ˨͔͙ͤͫ 
ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; 

мфтс ͎ΦͪΦ ͔̉ͤ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪͦ͟ ͍ͫ ζммη ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 
нлмр ͎ͦ͒͊Φ ˿ ͙ΌΎ͡ 2012 ͎Φ  ͨͦ ͔ͭ ͯ͟΅͙͚ 
͔ͣͦͣͤͭ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ[ƛƴƪƻǊƴ 
[ƛƳƛǘŜŘη. 

3 ˬ͍͊ͤ͊ͫͦ ˴͙͊ͪͣ 
˥͙͊͋ͭͻ͍͙͊ͤͦ; 

1981 ͎ ΦͪΦ ͔̉ͤ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 
͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͫ ζммη ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 
нлмр ͎ͦ͒͊Φ ˿ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмн͎Φ ͨͦ ͔͊ͨͪ͡Έ 
2014͎ Φ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍  ζENRC PLCη. 
˿ ͔͊ͨͪ͡Ύ 2014 ͎Φ ͨͦ ͔ͫ ͤͭΎ͋ͪΈ нлмр ͎Φ 
͊͘ ͔͙͔ͣͫͭͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ́˻˻ άhǊŘŀōŀǎȅ 
DǊƻǳǇηΦ 
˿ ͔͒͟ ͊͋ͪΎ 2014͎ Φ ͨͦ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ нлмр͎Φ   
ͨͪ ͔͙͔͒ͤͭ͘ ˢ˻ ζˢ͚ ˴͊ͪ͊͊ͯ͡ηΦ 
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 ̉ ͔ͤ͡· ˿˨ ͔ͤ ͍͔͊͒͡Όͭ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͒ͦ͡Ύ͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙κ͙͙͡ ͔͔ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ 
͙ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˤ͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ нлмр 
͎ͦ͒ ͫ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ 23 179 ͭ ·ͫΦ ͔͎͔ͭͤ. 

 
 
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ς ˥ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟.  

Ѕ 
ͨκͨ 

̅ˮ  ˻ ˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˨͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ 

1 ˶͙ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˽͍͍͙͊ͦ͡; 30.03.1982 ˿ нллф ͎Φ ͨͦ ͔͊ͨͪ͡Έ нлмп͎Φ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ζRCG Invest Advisoryη; 
˿ нлмп͎Φ ͨͦ ͙Ό͡Έ 2015͎ Φ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ s ˻ ζs ͚ ˴͊ͪ͊ͯ͡ηΦ 

 
˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͤ ͔ ͍͔͔͊͒ͭ͡  ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͒ͦ͡Ύ͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙κ͙͙͡ 

͔͔ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͙ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙.͚ ʕ ͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ;͔ͤ͊ͣ͡ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͚ нлмр ͎ͦ͒ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ 9 320 ͭ ·ͫΦ ͔͎͔ͭͤ. 

 
 
˴͙͔ͦͣͭͭ· ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ˤ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͦͣͭͭ͟·Υ 

¶ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΌΣ 

¶ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͊͒ͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎͣΣ 

¶ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣͯ ͙͊ͯ͒ͭͯΣ 

¶ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ 
 
 
˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό 
ˤ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˿͍͔ͦͭͯ ˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͙͔̏ͣͭͤͭ͊ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΥ 

¶ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ό͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪΤ 

¶ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͔ͫͪ͒ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊κ͔͔ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Τ 

¶ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͻͦ͒͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔ͭ͊ ˿͍͔ͦͭͯ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Τ 

¶ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 
͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ 
͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍·͙ͤͦͫͣ·ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ˿͍͔ͦͭ͊ 
˨͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό˴˽˨ύΤ 

¶ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ˽͍͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Τ 
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¶ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊Τ 

¶ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ  ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

   
˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͊͒ͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύͣ 
ˤ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͊͒ͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύͣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙͔̏ͣͭͤͭ͊ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΥ 

¶ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͤ͊ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤύ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ 

¶ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͨͦ͒͋ͦͪ͊͟ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Τ 

¶ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Τ 

¶ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͫ 
͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͙ͣ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Υ 

¶ ͔͔͎͗ͦ ͒ͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Τ 

¶ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

¶ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ύΣ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͨͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍͊͒ͪͦ͟·ͣ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Τ 

¶ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊Φ 

¶ ͦ͋ͦͪ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͼ͔͡ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΥ 
 - ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Τ 
 - ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ 

¶ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ͻ ͙͔͋ͤͫ͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻΣ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΦ 

¶ ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͡ͼ ͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͫ͊͗ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ˻͋΅͔͍͔ͫͭΦ 

 
˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͙͊ͯ͒ͭͯ 
ˤ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͙͊ͯ͒ͭͯ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˿͍͔ͦͭͯ 

͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙͔̏ͣͭͤͭ͊ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΥ 

¶ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͯ͗͋͡· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊Σ 
͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ 

¶ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ͋ ͙ͻ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Τ 

¶ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͎̆ͦ͒ͤ͊͡Τ 

¶ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͙ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍̂ͫͭ͊͊ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 
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¶ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ͋ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͫ͟ͻ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ͻ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͣΣ 
͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͦ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ͻ ˿͍͔ͦͭͯ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͣΣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 
͙͊ͯ͒ͭͦͣ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ͻ ͫ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤͣ͡ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͚ͨͦͤͦͭͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ 
˴͙͔ͦͣͭͭͦͣΣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͊ͯ͒ͭͦͣ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͣͪ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͡Ό͋·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͻ ͔͙͔͙ͤͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͫ ͍͔͔͙͔͒ͦ͒ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
˴͙͔ͦͣͭͭͦͣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͊͒͊͘;Σ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ˿͍͔ͦͭͦͣ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

 
˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ˤ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ό ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

¶ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍·͙ͤͦͫͣ·ͣ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ 

¶ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͚ͫͨͦͤͫͦͪͫͦ͟ 
ό͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͚ͤͦύ ͨͦͣͦ΅͙Τ 

¶ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
˴͙͔ͦͣͭͭͦͣ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͊͒͊͘;Σ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ˿͍͔ͦͭͦͣ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Τ 

¶ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ˴͙͔ͦͣͭͭ͊Τ 

¶ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ˿͍͔ͦͭͯ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͍͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͤ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΥ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ ͔͍͚͒ͦͦ͡ Ή͙͙ͭ͟Φ
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
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ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͙͊ͯ͒ͭΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙ ͙͍͎̅ͤ͊ͤͫͦͦͦ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎ͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͔ͤͫͭ ͦ͋΅ͯΌ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ ͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Φ 
͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͨͦ͒ͦͭ;͔͔ͭͤ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ 

͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ ˿ͣΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟Σ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͚ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͔͍͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

͔͙̇͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ 
Ʒ ˻ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΤ 
Ʒ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͦͤͦͭ͡·Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦΣ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡Σ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΤ 
Ʒ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-

ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Τ 
Ʒ ˻ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΤ 
Ʒ ˿ ͍͔͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΤ 
Ʒ ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͪ͊ͯͣͤͯ͘Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ 
ͭͦ;͚ͤͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦΣ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡Σ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͚ͤͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͙͡ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

ˢ͙ͯ͒ͭ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 
 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͙κ͙͙͡ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΎΣ ͙κ͙͙͡ ͎ͦ͒͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ 

͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͊͟ͼ͙ΎͣΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ 
͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ό͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͎͍ͨͦͯͦ͒ͦ͡·ͻύ ͨͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͊͟ͼ͙ΎͣΣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͙ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͻ 
͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ˻ ͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ˭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΥ 
Ʒ ͨ ͙ͪ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͔͎ͦ ͊͟ͼ͙ΎͣΤ 
Ʒ ͔͙ͫ͡ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͔͔͙ͤͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͦ ͍͔͋͊ͤͪͦͭͫͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 
ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͯ ˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͔͎ͦ ͊͟ͼ͙ΎͣΦ 

˽͙ͪ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒· ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ 
͊͟ͼ͙ΎͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͊͟ͼ͙ΎͣΦ ˨ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͨͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ 

˨͙͍͙͔͒ͤ͒· ͨͦ ͊͟ͼ͙Ύͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΦ ˽ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
͙͍͙͔͒͒ͤ͒· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·ͨ͊͡;͔ͤ· ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͙ͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͣ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͋ͯͣ͊͊ͣ ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ 
͊͟ͼ͙Ύͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔ͤ ͒ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˻ͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤ ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͔͍ͤ·ͨ͊͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͙͍͙͔͙͒͒ͤ͒͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͤ͊ ͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͦ͋ 
ͦͭ;͔͙͙ͯ͗͒ͤ ͊͟ͼ͙͚Φ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ͻΥ 
ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмр ͎ͦ͒͊ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒· ͨͦ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͔ͤ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ 

͙͍͙͔͒͒ͤ͒͊ͣ ͔ͤ ͨͪ ͙͍͙͙ͦͦ͒ͫ͘͡ΈΦ 
ˤ·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͊͟ͼ͙Ύͣ ͔ͤ ͨͪ ͙͍͙͙ͦͦ͒ͫ͘͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмр ͎ͦ͒͊ 

͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤΦ 
 
˽͍ͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍̂ͫͭ͊ͯ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ s ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ 
Ʒ ͯ ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͙ 
˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣΤ 
Ʒ ͨ ͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒· ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͙ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣΤ 
Ʒ ͨ ͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΌ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ˻͋΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͣ ͙͙͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍̂ͫͭ͊ͦͣΤ 
Ʒ ͨ ͦͯ͡;͊ͭΈ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͦͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙κ͙͙͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ ͔͔ͪ͗͊ͭ͡ΎΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ 

͔͎ͦ 
͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Τ 
Ʒ ͨ ͔͎ͪ͒͊͊ͭ͡Έ ˻͋΅͔ͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͍ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΤ 
Ʒ ͦ ͙͍ͫͨ͊ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΤ 
Ʒ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΌ ͫ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͙ͣ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͦ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 

͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͍͔ͦͭͭ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΌΤ 
Ʒ ͤ ͊ ;͊ͫͭΈ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΤ 
Ʒ ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͊͟ͼ͙͚ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͍ ͔͎ͦ 
͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣΤ 
Ʒ ͨ ͙ͪ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͨΎͭΈΌ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·ͻ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͙ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͻ ͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ͨͪ͋·͙͡ ό͒ͦͻͦ͒͊ύΣ 
ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙͙ͣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ό͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌύ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΤ ͙ 
Ʒ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍̂ͫͭ͊ͦͣΣ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 
 
˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͊͟ͼ͙Ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ ͊ͣ ͨ ͍ͪ͊ͦ ͤ͊Υ 
Ʒ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ό͔͔͒͊͡ ζ˻͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤηύ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͦͦͫ͊͡ 

͙ͨͪ ͪ ͔΄͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍·͙ͤͦͫͣ·ͻ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Τ ͙ 
Ʒ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˻͋΅͔͎ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

;͙͊ͫͭ ͙ ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 
˽͙͍͙͔͎͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͊͟ͼ͙Ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͍͔͊͒͡͡ΈͼͯΥ 
Ʒ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣΣ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 

͙͍͙͔͍͒͒ͤ͒ͦ ͍ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 100 (ͫ ͭύͦ ͔͎͔ͭͤ ͍ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤͯ͡Ό ͊͟ͼ͙ΌΤ 

Ʒ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ;͊ͫͭΈ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘·: 
Ʒ ͦ ͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͙ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣΤ 
Ʒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ό͔͒ͫΎ͙ͭύ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͙͍͔͘΅͊ͭΈ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ 

͊͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͯΣ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͪ ͔͔͍ͫͭͪͦ ͔͔͔͚͒ͪ͗͊ͭ͡ ͊͟ͼ͙͚ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΤ 

Ʒ ͔ͤ ͎ͪ͊͊͘͡΄͊ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡Σ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͚͚ͭ͊ͤͦ ͙ ͙͡ ͙͚ͤͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͚͚ͭ͊ͤͦΤ 

Ʒ ͙ ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ͍̂ͫͭ͊ͦͣΦ 
 
 



35 

 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͔͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Φ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͙ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤͦͣ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͤͦ·ͻ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͣͯ͘ 
͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͙ ͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͦ͋ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͺ͙͙͍͙͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙͍ͨͪ͊ͤ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͺ͊ͭ͊͟ͻ ͍͔͚ͫͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͪͦͫͨͭ͟· ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Σ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
ͦͭ;͔ͭ·Σ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͣͪ· ͟ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾ ˴ ͙ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙ ͙͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˾͙͙͊͋ͦͭͤ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͦ 
͔͎ͤͪ͊͊͘͡΄͔͙͙ͤ ͟ ͦͤͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

 
˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ·͔ ͔ͣͪ· ͍ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
˴͙͍͔ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ 

͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 
˻͍͚ͫͤͦͦ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͍ͨͪ͊ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙͡ͼ 
 ͙ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͪͦͫͭͯ ͔͎ͦ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ 
ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͫ ͙ͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͍̂ͫͭ͊͊ ͙ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ˢ͟ ͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͙ ͔ ͍͔͙ͫͣ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙ ˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔ͤ 
͍͔ͣ΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͙ ͍̂ͫͭ͊ͦͣΦ 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˴͔ͦ͒ͫ͟ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍̂ͫͭ͊Σ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 
͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔Σ ͭͦ ͍ ͭ ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭͯͭͫ͟Ύ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͍ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͯΦ 

˽͔ͪͦͭ͟· ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ˢ͟ ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣΣ͙ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ 
˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ͻ ͤͦͪͣ͊ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘Ύ ͍ ͔ͪͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͪ ͔΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͙͡;ͤͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͙ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΦ 

˿͍͔ͦͭ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡Σ ͙ͪ͊ͯͣͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙͔͎͙͋͊ͤ͘Ύ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 

˭͔͙͊ͫ͒͊ͤΎ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ 
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˥˶˻˿˿ˢ˾ˮ˯  
 
ˢ˻ - s ͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ  
˥˴˭ - ˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͨͦ ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘  
˥ - ˥ ͪ͊ͣͣ  
˨˿̊ˢ  - ˨ ͦ͊ͪ͡͡ ˿̊ˢ  
˭ˤ - ˭ ͎͊ͪΎͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊  
USGS - ˮ ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˿̊ˢ  
͎͟ - ˴ ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡  
ͣ͟ - ˴ ͙͔ͦͣͭͪ͡  
LBMA - ˶ ͦͤ͒ͦͤͫ͊͟Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͪ·ͤ͊͟ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡  
˸ˤ̅ - ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͍͊͡Όͭͤ·͚ ͺͦͤ͒  
ͣͪ͒͡ - ˸ ͙͙͊ͪ͒͡͡  
ͣͤ͡ - ˸ ͙͙ͦͤ͡͡  
˾˴ - ˾ ͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ  
˹ˣ˾˴ - ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ˣ͊ͤ͟ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ  
˻ˤ˻˿ - ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ  
˽˶ˢ - ˽ ͊ͤ͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ ͍͙͚͊͊ͪ ͙͎ͨͦͦͤ͡  
˽˨̂ -˽͔͔ͪ͒͡Έͤͦ-͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ  
˽˨ˤ - ˽ ͔͔ͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͍·͋ͪͦͫ  
˽̏˸ - ˽ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  
˾˿̂ - ͪ ͔ͣͦͤͭͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟  
˿̂˻́ - ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͭͪͯ͒͊  
́̏˻ - ͭ ͔ͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ  
ͭ - ́ ͦͤͤ͊  
ͭ·ͫΦ - ́ ·ͫΎ; 
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˴˻˹́ˢ˴́˹ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒  
 

ˢ˻ ζAltynEx Companyη ͍ ͔͔ͨͦͫ͟͡ ˢͭ͡·ͤ͒·: 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˢͭ͟Ό͙͋ͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ 
˸͎ͯ͊͗͡ ͙͚͊ͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ˢͭ͡·ͤ͒· 
͔͔́͡ͺͦͤΥ +7 7132 907411 
E-mail: i.kredeleva@altynex.com 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪΥ 
 ˩ ͙͒ͤ·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 
лрллплΣ ͎Φ ˢͣ͊ͭ͡·Σ ˣͦͫͭ͊ͤ͒·͙͚ͫ͟͟ ͪ-ͤΣ ͯ͡Φ 
˿͔͍͊ͭͨ͊͊Σ ͒Φ олˢκоΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˬ˴ ζ͔͎͙́ͤ͘ 
ͭ͊ͯΉͪͫη  
͔͔́͡ͺͦͤΥ у όтнтύ нтн-47-60 
̅͊ͫ͟Υ у όтнтύ нтн-47-слΣ ͍ͤ нол   

ˢ  ˻ζ!ƭǘȅƴ9Ȅ /ƻƳǇŀƴȅη  ͍s ͔ͭͦ͋͟: 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͎ͦͪͦ͒ ˢͭ͟Ό͔͋Σ ͯ͡Φ 
ˣ͔͚ͦͤ͋͊͟ ͋͊ͭ·ͪ͊ нΣ ˣ͙͔ͤͫ͘ ͼ͔ͤͭͪ Ϧ5ŀǎǘŀƴ /ŜƴǘŜǊϦΣ 
р Ήͭ͊͗. 
͔͔́͡ͺͦͤΥ +7 7132 905082 
E-mail: info@altynex.com 

ˢ͙ͯ͒ͭͦͪ·Υ  
́˻˻ DǊŀƴǘ ¢ƘƻǊƴǘƻƴ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ 
ˢͣ͊ͭ͡·Σ лрллрфΣ ͨͪΦ ˢ͡Έ-͙̅͊ͪ͊͋ мрΣ ˣ̇ ˹ͯͪ͡· 
́͊ͯ пˤΣ мо Ήͭ͊͗Σ ͦͺ͙ͫ молн 
͔͔́͡ͺͦͤΥ Ҍт тнт омм мо пл 
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